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Abstract of DE19614420 

The rotor blade (1) has a pressure side (2), a 

suction side (3) and a rear edge (6) at which 

the departing air flows meet each other. There 

is at least one step {7, 8) reducing the cross ,^ ""' "T 

^4 


section of the blade in the region of the rear f * * 
edge, on either side or on both sides. The step I ^^**""^°V*x.- 

preferably 2-10 mm. The step edge may be V 
some 5-50 mm, preferably 15 mm, from the * 
rear edge of the rotor blade. The wind energy £ 
plant or converter may have one or more 
rotors of the specified type. 
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@) Rotorblatt und Wrndenergieanlage mit einem Rotorblatt 

(5?) Rotorblatter fflr Windanergfeanlagen sind fn vieffacher 
Form bekannt Laider haftet vfelon Rotorblattem das Pro- 
blem an, da& sfe in einem nicht unerheblfohen Ma&e bai 
Betrieb der Windenergleanlage und bai Wlndstarken ab 5-8 
ro/sec nicht unerhebliche Schallemia&ionen erzeugen, was 
aus LSrmschutzgrGnden basondera dann unangenehm 1st, 
wenn did Wlndenergieanlage in der Nahe von Wohngeb&u- 
den aufge&tsNt wfrd. Die mft ainer Windenergiaanlage bzw. 
einem Wlndanergiekonvarter bislang slob einstellanden 
Schallemfssionen fuhren auch dazu, da£ Wlndanergfeanla- 
gen aufgrund der Urmentstehung Wfderstande aus brehen 
Bevolkerungskrefaan entgegentreten und sich dlese Anlagen 
daswegen teiiwaise schwer Oder gar nicht durchaeteen 
kdnnen, da die Genehmfgungsbehdrden wegen der baste- 
henden Umweltauf lagan - auch Lirm zShlt zur Umweftbela- 
*■ stung - dla Genahmfgung von Windenergfeanlagan verwei- 

<gern. 
Es let dahar Ziel der Erfindung, die Sohailemiesionen von 
a Windenargieantagert zu verringern. 

Dieses Ziel wird erfindungsgemaS dadurch erreicht, da& im 
^ Berelch der RotarbJatthinterkanta einaa Rotors afne dan 
^ Querschnitt des Rotorblatta verringarnde Abstufung anga- 
ordnet 1st; vorzugswefse 1st die Abstufung sowohl auf der 
Druck- als auch auf der Saugsaite dar Hfntarkante des 
Rotorblattes vorgesehen. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldar elngorelchten Unteriagen entnommeii 


1 

Beschreibung 


Rotorbl&tter fur Windenergieanlagen sind in vielfa- 
cher Form bekannt Leider haftet vielen Rotorblattern 
das Problem an, daB sie in einem nicht unerheblichen 5 
MaBe bei Betrieb der Windenergieanlage und bei Wtnd- 
starken ab 5—6 m/sec nicht unerhebliche Schallemissio- 
nen erzeugen, was aus Larmschutzgriinden besonders 
dann unangenehm ist, wenn die Windenergieanlage in 
der Nahe von Wohngebauden aufgestelit wird Die mit 10 
einer Windenergieanlage, bzw, einem Windenergiekon- 
verter bislang sich einstellenden Schallemissionen fiih- 
ren auch dazu, daB Windenergieanlagen aufgrund der 
Larmentstehung Widerstande aus breiten Bevolke- 
rungskreisen entgegentreten und sich diese Anlagen 15 
deswegen teilweise schwer oder gar nicht durchsetzen 
konnen, da die Genehmigungsbehorden wegen der be- 
stehenden Umweltauflagen — auch L&rm zahlt zur Um- 
weltbelastung — die Genehxnigung von Windenergie- 
anlagen verweigenL 20 

Es ist daher Ziel der Erfindung, die Schallemissionen 
von Windenergieanlagen zu verringem 

Dieses Ziel wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, 
daB im Bereich der Rotorblatthinterkante eines Rotors 
eine den Querschnitt des Rotorblatts verringernde Ab- 25 
stufung angeordnet ist; vorzugsweise ist die Abstufung 
sowohl auf der Druck- als auch auf der Saugseite der 
Hinterkante des Rotorblattes vorgesehen* 

Die erfindungsgemaBe MaBnahme hat zur Folge, daB 
anders als bei der herkommlichen Losung — siehe 30 
Fig, 1 — , bei der die LuftstrSmungen der Druck- und 
Saugseite an der Blatthinterkante ungehindert zusam- 
mentreffen, bei dem erfindungsgemaBen Rotorblatt die 
Stromungen durch die Stufen verwirbelt werden — sie- 
he Fig. 2 — und erst dann diffus und mit geringerer 35 
Geschwindigkeit zusammentreffen. 

Bei ersten Versuchen ira Windkanal wurde eine deut- 
liche Minderung des Gerauschpegels festgestellt Bei 
diesen Versuchen betrug die Abstufungstiefe ca* 2 mm 
und die Abstufung selbst war etwa 15 mm von der Ro- 40 
torblatthinterkante entfernt 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen konnen sehr 
leicht in der Rotorblattproduktion umgesetzt werden 
und haben keine Minderung der Rotorblattleistung zur 
Folge. 45 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines zeich- 
nerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriau- 
tert In der Zeichnung steilen dar: 

Fig. 1 Einen Querschnitt durch ein herkommliches 
Rotorblatt, 50 

Fig, 2 Einen Querschnitt durch ein erfindungsgema- 
Bes Rotorblatt 

In Fig, 1 ist ein herkdramliches Rotorblatt 1 im Quer- 
schnitt dargestellt Dieses Rotorblatt 1 weist eine 
Druckseite 2 und eine Saugseite 3 auf, Sowohl Druck- 55 
als auch Saugseite werden von entsprechenden Luft- 
stromungen 4 und 5 iiberstrichea Im Bereich der Rotor- 
blatthinterkante 6 treffen diese Stromungen ungehin- 
dert aufeinander und erzeugen — so denn die Bewe- 
gungsvektoren uber einen bestimmten Betrag verfugen eo 
— eine nicht unerhebliche Schallemission im Frequenz- 
bereich von 1000 bis 4000 Hz, Diese Schallemission 
kann sich als sehr storend fiir Personen auswirken, wel- 
che sich in der Nahe einer Windenergieanlage aufhalten 
und der Schallemission ununterbrochen ausgesetzt sind 65 

In Fig. 2 ist ein erfindungsgemaBes Rotorblatt im 
Querschnitt dargestellt, bei dem im Bereich der Rotor- 
blatthinterkante 6 sowohl auf der Druckseite 2 als auch 


auf der Saugseite 3 des Rotorblatts 1 Abstufungen 7 und 
8 in das Rotorblatt eingelassen sind, welche den Quer- 
schnitt des Rotorblatts verringem, Die Abstufungen 
sind im gezeigten Beispiel ubertrieben stark dargestellt, 
urn den strdmungstechnischen Verwirbelungseffekt 
besser zu zeigen. Kommt die Luftstromung an einer 
Seite des Rotorblatts an die Abstufung, so wird sie dort 
verwirbelt und die verwirbelten Luftstrdmungen treffen 
bei Verlassen der Rotorblatthinterkante diffus und mit 
verringerter Geschwindigkeit aufeinander. Die dann 
noch entstehenden Schallverringerter Geschwindigkeit 
aufeinander. Die dann noch entstehenden Schallemis- 
sionen verfugen uber einen erheblich geringeren Schall- 
pegel, als bei bekannten Rotorblattern, 

Eine SchaUpegelverringerung wird auch dann er- 
reicht, wenn die Abstufung nur an einer Seite des Rotor- 
blatts vorgesehen wird Die besten Messungen in einem 
Windkanal konnten jedoch erzielt werden, wenn die 
Abstufungen im Bereich der Rotorblatthinterkante an 
beiden Seitendes Rotorblatts eingelassen wurdeit 

Patentanspruche 

1. Rotorblatt (1) mit einer Druckseite (2), einer 
Saugseite (3) und einer Rotorblatthinterkante (6), 
an der abstrdmende Luftstrome aufeinandertref- 
fen, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der 
Rotorblatthinterkante (6) auf der Druck- und/oder 
Saugseite (2, 3) wenigstens eine den Querschnitt 
des Rotorblatts (1) verringernde Abstufung (7, 8) 
vorgesehen ist 

2 # Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf jeder Rotorblattseite im Bereich 
der Rotorblatthinterkante eine Abstufung vorgese- 
hen ist 

3. Rotorblatt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abstufung eine Kantentiefe 
von mehr als 1 mm, vorzugsweise 2— 10 mm und 
die Abstufungskante etwa 5—50 mm, vorzugsweise 
15 mm von der Rotorblatthinterkante entfernt an- 
geordnet ist 

4. Windenergieanlage, bzw. Windkonverter mit ei- 
nem Rotor, mit einem oder mehreren Rotorblat- 
tern (1) nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che. 
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